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I. Kommieke 0CHOBHBIX XapaKTEePUCTHUK JTONMOJHUTEIbHOI 001Iepa3BUBAaKOIIEii MPOrpamMMbl.
1.1 IlosicHUuTeJIbHAS 3aNUCKA.

HanpaB/jieHHOCTh  JIOTIOJIHUTENBHON  00mIeo0pa3oBaTenbHOM  OOIIEepa3BUBAIOIICH  MPOrpaMMBbI

€CTECTBEHHO-HaYy4Hasl.

AKTyalbHOCTh. JlomomHuTenpHAs 00meoOpa3oBaTebHas OOIIepa3BUBAOIIAsl MporpaMMa  « XUMHsI
YAMBISIETY» CO3/1aHA, YTOOBI B TPOIECCE IOJYyYECHUS JOMOTHUTEIBHOTO 00pa3oBaHus, O0ydaromuecs
MPUOOPENH XUMUYECKUE 3HAHUS O 3aKOHaX W TEOPUSX, OTPAXKAIOIIUX OCOOEHHOCTH XMMHUYECKOH (POpPMBI
JBUKEHUS MaTEpHUH, MPUOOpEIr YMEHHUS U HaBBIKA B MOCTAHOBKE XMMHMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTa, B paboTe ¢
HAay4HOM U CIPABOYHOM JHUTEPAaTypod, HAYUUIHUCH JieJIaTh BBIBOABI MPUMEHHUTEIBHO K KOHKPETHOMY
MaTepuaity 1 6ojee oOuIMe BBHIBOIBI MHUPOBO33PEHUYECKOr0 XapakTepa. XUMHUYECKHE 3HAHUS HEOOXOIUMBI
00y4arouMMcsi B MOBCEAHEBHOM KH3HU, MTPOU3BOACTBEHHON NEATEIbHOCTH, IPOAODKEHUS 00pa3oBaHus U
MIPaBWJILHOW OpUEHTAIlMU MOBEACHHS B OKPYKAIOIIel cpere.

Ileqarornyeckasi nejecooOpasHoOCTh OOIIEPAa3BUBAIOLIEH IpPOrpaMMbl 3aKiIO4aeTcsi B TOM, 4 T O
nporpaMma JaeT BO3MOXKHOCTb pa3BUBAThb TBOPYECKUE CIIOCOOHOCTH OOYYaloMUXCs, 3aHUMAThCS HAay4YHO-
UCCIIEZIOBATENILCKOM e TeNbHOCThIO, MOBBICUTh OOLIECTBEHHO- MOJIE3HYIO HAIMPABICHHOCTH AEATEIHLHOCTH
00beIMHEHHS TOMOJHUTEILHOTO 00pa30OBaHuUs.

OranyuTeJbHAst O0CO0EHHOCTH JIOMOJHUTENBHOM  001Ie00pa30BaTENbHOM o0 11epa3BUBAIOLICH
[IPOrpaMMBbl 3aKJII0YAETCS B PEAIM3allMi OCHOBHBIX UA€H HOBOM KOHLIENLUN XUMUYECKOT0 00pa3oBaHUs:

a) O)KUBJICHUE IKCIIEpUMEHTa: (OPMUPOBAHUE YMEHMI 00pamaThCs C BEIIECTBAMH, OMOJIOTHYECKUMU U

XUMHUYECKUM Ja00paTOpHBIM 000py0BaHHE,TPOCTEHIIIMMHU [TpOOaMH;

0) IpOCTOTa U AOCTYMHOCTH JJAOOPATOPHOI'O IKCIEPUMEHTA;HACBIIIICHHOCTh U pa3HOO0pa3ue

71ab0pPaTOPHOTO HKCIEPHUMEHTA;

B) MpUOOIIIEHNE M Pa3BUTHE Y OOYYAIONIMXCS HMCCIENOBATENbCKUX YMEHUH Ha TpUMeEpe M3ydeHUs
60oraTrcTB poHOrO Kpasl.

Azpecar nmporpamMmmsi.

Bo3zpact o0yuarommuxces: 12-15 ner.
Bo3pacTHble ocobeHHocTH: Yy TonpocTkoB 12-15 mer nabmonaercs cTtpemiieHHe Oojee yriayOJieHHO
HOHATH ce0s1, pa300paThCs B CBOMX YYBCTBAX, HACTPOCHUSAX, MHEHHSIX, OTHOMIEHUAX. JKU3Hb MOIPOCTKA
JIOJKHA OBITH 3al0JHEHa KAaKUMHU-TO COAEPKATEIbHBIMHU OTHOIICHUSAMHU, UHTEPECaMHU, TIePEeKNUBAHUIMHU.
VIMeHHO B IOAPOCTKOBOM BO3pacTe€ HAYMHAET YCTAHABJIMBATHCSA OIPEIECICHHBIH KpPyr HHTEPECOB,
KOTOpBI TOCTEMEeHHO MpHOOpeTaeT W3BECTHYI0 yCTOHuMBOCTh. Kpyr  uHTepecoB sBiseTcs
MICUXOJIOTUYECKON 0a30i1 1IEHHOCTHBIX OPUEHTAILIUN MOAPOCTKA.
KoanyecTBo o0yuarwmmuxcs B rpynime: 12-154emnoBek.
O0Bém nporpammbl: 36 4acos.
Cpok ocBoeHusi mporpamMmmbl: | rox.
Pesxum 3ansaTuii: 1 pa3 B Hexenmo no 1 akageMuueckomy vacy.
®opma 00y4eHHsI: OUHAsL.

IIporpamma pazpadoTaHa cOrJIaCHO JOKYMEHTY:

«I[TonoxeHHe 0 AOMOIHUTEIILHON 00111e00pa3oBaTEIbHON 001Iepa3BUBAIOIIICH ITPOrPaAMME»
MOYVY-COILINe 1 r. Mapkca. ITpuka3 Ne253/1 ot 31 mas 2023 r.

1.2. Heab 1 33724 NPOrpamMMBbI:

Heab nporpammel: GopMUpOBaHHE Y 00yUYaIOMIMXCS IITyOOKOT0 U yCTOMYMBOTO HHTEPECAK MUPY BEIIECTB

1 XUMHYECKUX ITPEBPALLECHUN.
3agavyu nporpamMmsbi:

1. Oo6yuaromue:

= paCllupuTbh H yTJ'IY6I/ITI) 3HaHUA O6yanOHIHXC${ O poJIi XUMHYCCKUX JJICMCHTOB M HX COG)II/IHCHI/Iﬁ B
KU3BHECACATCIIBHOCT OpraHuima, O BaXXKHEHIINX XUMHYECKUX MNpeBpalICHUAX, JIC)KAINUX B OCHOBC
MeTabonu3Ma, 0 MpUMEHEHNH B METUIIMHE HEKOTOPBIX HEOPTraHUYECKHX HOPTaHUYECKUX BEIIECTB;



- Hay4uTh OQOPMIIATH PE3YIbTAThl CBOCH PabOTHI.

= CI)OpMI/IpOBaTI) ClicnuaJIbHbIC YMCHUS W HAaBbIKH pa6OTI>I C XUMHUYCCKMMHU BCUICCTBAMU U MaTCpHajlaMu B
6I>ITy M UCIOJIb30BATDh MOJYUCHHBIC 3HAHUA HA ITPAKTHKE;

2. Pa3BuBaroume:

- pa3sBUBATh IMO3HABATCJIBHBIC HHTCPCCHI WU HHTCIUICKTYaJbHBIC CITIOCOOHOCTH B Impouecce MnpoBCACHUA
XUMHUYECKOT'O SKCIICPUMEHTA, CAMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHWH B COOTBETCTBHUU C BO3HHKAOUIMMHU
KN3HCHHBIMU HOTpe6HOCTSIMI/I.

3. BocnuTareabHble:
- BOCIHTATh SKOJIOIMUYECKYIO0 IPaMOTHOCTh M XUMUYECKYIO KYJIbTYpYy NPH 00pallleHUH C BEIIECTBAMU;
- COBEPILIEHCTBOBATh HABBIKU KOJIJIEKTUBHOW PaOOTHI.

1.3. [lnanupyembie pe3yabTaThl.

1.IlpeameTHbBIE:

= 3HAKOT O pOJIM XUMHYCCKHX 3JICMCHTOB U UX COCIUHEHUH B )KU3HEACITEILHOCTU opraHuima, O Ba)KHEHIIIMX
XUMHUUYCCKUX IMPCBPALICHUAX, JICKAIUX B OCHOBC MeTa60J’II/ISMa, O IPUMCHCHUN B MCIAUIIMHC HCKOTOPBIX
HCOPraHNYCCKUX U OPraHn4CCKUuX BCIICCTB,;

- yMeIoT 0(hOpMIISITh pe3yNbTaThl CBOEH paboThI;

- c(OpMHUPOBAHBI CHEHAILHBIE YMEHUS U HABBIKK PabOTHl C XUMUYECKHMH BELISCTBAMH M MaTepHalaMH B
OBITY U UCIIOJIB3YIOT MOJIyY€HHBIC 3HAHUS HA MPAKTHKE.

2.MeTanpeaMeTHbIE:

- Pa3BUTBI MO3HABATCJIBHBIC HHTCEPCECHI W HHTCIIJICKTYaJIbHBIC CIIOCOOHOCTH B mpouecce IMPOBCACHUA
XUMHUYCCKOI'0 SKCIICPUMEHTA, CaAMOCTOATCIIbHOI'O HpI/I06p€T€HI/IH 3HAHUM B COOTBETCTBHU C BO3HHKAOIIMMHU
JKHN3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I.

3.JINYHOCTHBIE:
-chopmMHpoBaHa IKOJIOrHUECKast TPAMOTHOCTh M XUMHUYECKasi KyJIbTypa Py OOpaIIeHUH C BEIIECTBAMU;
- chopMHpOBaHBI KOMMYHHUKATHBHBIC HABBIKK COTPYAHHYECTBA B OOIICHUH CO CBEPCTHUKAMH.

1.4. Coaepxanue nporpaMmsl.
Y4eOHblii UIaH 00yYeHHUS.

Ne HasBanmue pasaena, temol. | KoanyecrBo 4acos. dopma arrecTanum/
n/n Bcero. | Teopusi. | IIpakTuka. KOHTPOJIA.
l. BBenenue. 3 2 1
1.1 | BeeneHue B|1 1 Bxonnoit koutpons/Tect
00pazoBaTenbHYIO
porpammy.

HNHCcTpyKTaXk 1O TEXHHUKE
6e3onmacHOCTH. XUMHS -

YIIUBIISCT.
1.2. | 3HaKOMCTBO C XUMHUYECKUM 1 1 [Menarorn4eckoe
000py/1I0BaHHEM. HaOII0ICHIE/ TeK Y I

KOHTPOIIb/ CAMOCTOSITEIbHAS

pabora.




1.3

XuMHS B IPUPOJIE.

Ilegarormueckoe
HaOJIOICHHE/TEK YU
KOHTPOJIb/ CAaMOCTOSTEIbHAS
pabora.

XHUMHA B JKM3HH 4YeJ0BeKa.

26

18

2.1

Camoe yIuBUTEIBHOE
BEI[ECTBO Ha IJIAaHETE.

Ilegarornueckoe
HaOJII0IeHN e/ TeKy UM
KOHTPOIIb/ CAMOCTOSITEIbHAS
pabora.

2.2

XUMHA B ITUILLE.

Ilegarorunueckoe
HaOTIOICHHUE/TEK YU
KOHTPOJIb/ CAMOCTOSATEIbHAS
pabora.

2.3

XuMUs Ha KyxHe.

Ilegarornueckoe
HaOIIOACHHE/TEK YU
KOHTPOJIb.

2.4

XuMus B OBITY.

[Menaroruyeckoe
HaOII0ACHUE/TEK YU
KOHTPOJIb/ CAMOCTOSTEIbHAS
pabora.

25

XUMHSA B KOCMETHUKE.

Ilemarornueckoe
HaOJII0IeHN e/ TeKy U
KOHTPOJIb/ CAaMOCTOSTEIIbHAS
paboTa.

2.6

XUMHA B MEOUILIAHE.

Ilenarornueckoe

HaOJII0 IeHH e/ TeK YL
KOHTPOJIb/
caMoCTOsITeNIbHasl paboTa.

2.7

XUMHAA X035IMKa JOMAIITH e
aIlTEeuKHU.

[lenarornyeckoe
Ha0JII0IeHNE/TEKY NI
KOHTPOJIb/ CAMOCTOSITEIbHAS
pabora.

2.8

VBiekatenpHas XUMUS JIJIs
OKCIICPUMCHTATOPOB.

[Menaroruueckoe
HaOJII0IeHNE/TEeK YU
KOHTPOJIb/ CAMOCTOSITEIIbHAS
pabora.

BbinoJiHeHHe TPOEKTOB.

3.1

[ToaroroBka MUHH-TIPOEKTOB.
[Ipe3eHTanus MpoeKToB.

Ilemarornueckoe
HaOJI0IeHN e/ TeKy UM
KOHTPOJIb/ CAaMOCTOSTEIIbHAS
pabora.

Hrorosoe 3ansitue. Urpa.

Ilemarornueckoe
HaOJIFOIeHUE/UTOrOBBIN
KOHTPOITb.

Hroro:

36

13

23




1.5. Conepxkanmne yueOHOro miaHa ooyueHus.
| Paznen. Beeaenue. (3 4.)

Beenenue B 00pa3oBaTeNbHYIO POTpaMMy « XUMU I— Y TABIISICT.

Teopus (2 u): Xumust uim marusi? Anxumus. XuMus BYepa, CErOHs, 3aBTpa.
Ponp xumMuu B KM3HM Ye€JIOBEKAa M Pa3BUTHH YeIOBEUECTBA. |exXHUKAa 0€30MacCHOCTH BKAOWHETE XMMHH.
JlabopaTopHoe o0opyaoBaHUE. 3HaAKOMCTBO C  pa3IaTOYHBIM 000opyI0BaHUEM TUTS
MpaKTUYECKUuX U JabopaTtopHbiXx paboT. Ilocyna, ee Buabl W HazHaueHHe. PeaKTHBBI U MXKIIACCHI.
OOparteHue ¢ KUCIOTaMu, IIeTOYaMH, SIZIOBUTHIMHU BEIeCTBAMH. Mepbl IEPBOUTIOMOITH TP XUMUYECKUX
0XOTax M OTpaBlieHHAX. BripaboTka HaBBIKOB Oe3o0macHOipadboThl. Xumus B mpupoje. [lomydaroT
MIPEJICTABICHUE O MPUPOTHBIX SIBJIGHUSX, COTIPOBOXKIAOIINECS XUMUYECKUMHU MPOI[eCCaMHu.

JleMoHcTpanus. Y IUBUTEIIbHBIE ONBITHL.

Ipaxmuxa (14): 3HAKOMCTBO ¢ 000OPYIOBAHKEM JIJIsl MPAKTUYSCKUX U J1a00paTopHbIX padoT. [TpremMbl
oOpaleHus ¢ HarpeBaTebHBIMU MPUOOpaMu (CIUPTOBKA, TUIMTKA, BOAsSHAS OaHs) U XUMHYECKOH IMOCYA0M
00IIIero Ha3HAYCHHUS.

1. Pa3gesi. XuMusi B 5KU3HH YestoBeka (26 4.).
21.Camoe yTuBHTEIbHOE BemecTBO (2 4.)

Teopus (1 4): Bona B MaciuTaOe manetsl. KpyroBopot Boasl. Ilpuponnas Boga u €€ pa3HOBUIHOCTH.
XapaKTepucTuKa BOJABI IO COCTAaBY M CBOMCTBaAM. MMHEpajdbHbIE BOABI, MUX MECTOPOXKIACHHS, COCTaB,
neneOHbIe CBOWMCTBA, NMPUMEHEHHE. 3amachkl MPECHOW BOAbl HaIaHete. [IpecHas Boma W ee 3amachl.
DKOJIOTHYECKHE TpoOJeMbl 4YUCTOM BOAbl. Bojma B opraHu3me dYesloBeka. Bojga B MeauIuHe U
¢dapmakonoruu. AHoMalMu (U3HYECKHX CBOHCTB. PacTBopsitomas crnocoOHOCTh Boabl. [IpoGiembl
HUTHLEBOU BOJIBI.

[Tpocmotp pparmenta punsma BBC «TaitHa >kuBOM BOIBI».

IIpaxkmuxka (14): 1. AHau3 BOJBI U3 MPUPOIHBIX HCTOUHHKOB.
PactBopsitomiee neiictBue Boabl. [Ipurorosienue pactBopoB. Ounctka Boabl. OmnpeneneHne KecTKOCTU
BOJIBI M €€ YCTpaHeHHe. MHOTo M BOJbI B OBOIIAX U (ppykTax?

2.2. Xumus mauu (6 4.)

Teopusi (1u): W3 yero cocrouT nunia. XMMHYECKHMH COCTaB MNpPOAYKTOB muTaHUsA. OCHOBHBIE
KOMIIOHEHTHI MUIIM: XKUPBI, OCIKH, YIrIeBOJbl, BUTAMUHBI, COJH. XUMHUS MPOAYKTOB PACTHUTEIHFHOTO U
KUBOTHOTO MpoucxoxaeHus. ®uznonorus nuiueBapeHus. [IpoayKTel OBICTPOro NPUTOTOBJICHUS U
0CO0EHHOCTH UX Ipou3BOACTBA. [Iporiecchl, mpoucxoduye Npu Bapke, TYLIEHUHU U skapeHuu numy. Kak
ClleNaTh €y HE TOJIbKO BKYCHOM, HO ¥ noJie3HOM? J]00aBKM B IPOAYKTHI MUTaHUs. XUMUYECKUE PEAKIIUMU
BHYTpU Hac. XUMHYECKHME IPOLECChl, NPOMCXOJAIIMe MpU XpaHEHUHM U  IepepaboTke
CeIIbCKOXO3sICTBEHHOI0 ChIpbsi. KOHCEpBAaHTBI M aHTHOKUCIUTENH, UX poiib. CrocoObl XMMHUYECKOIO
aHaJIM3a COCTaBa BEIECTB B NpoAyKTax nutanud. ConepkaHue BUTAMUHOB U MUHEPAJIbHBIX BEIECTB B
MUIIEBBIX IPOYKTaX.

IIpakmuka (59):

1. Onpenenenne kauectBa mena. [IpoBepka Mena Ha HATHYKHE KpaxMaia, Mena, CaXxapo3bl.
2. Omnpenenenue ButamuuoB A, C, E B pacTutensHOM Macie.
3. OnpejelieHne HUTPATOB B IPOIYKTAX.

4. OnpeneneHue copepKanus )KUPOB B CEMEHAX PaCTEHHH.

5. XuMHY€eCKH e OIBITHI C )KEBATEIBHON PE3MHKOIM.

6.0mnpeneneHne copepkaHus MOBAPEHHON COJIM B MPOMYKTaX MUTaHUS (Macio, CHIPBI,COIEHBIE
TBOPOXHBIE U3/IEIHS ).

7.IIpoekT «OCTOpOXKHO, MUIIeBbie J00aBKu! VX TeCTBUE HA OPraHU3M.

2.3. Xumus na kyxue —(1 4.)
Teopus. ITporeccsl, MPOUCXOISIIME IPU BapKe, TYIIEHUHU U )KapeHUH MUIIHM. XUMUS B KOHCEPBHOM OaHKe.
XpaneHue u nepepaboTka npoaykToB. KoHcepBaHTHI, HX POJIb.
3HaKOMATCS C MpolleccaMu epepaboTKu MpoaAyKToB. Onpesenenue coctaBa MPOIYKTOB IO ATUKETKE.
2.4. Xumus B 661Ty-(3 4.)
Teopus (14): Pa3HOBMAHOCTH MOIOIIUX CPEICTB, IIPABUIIA HX MCIIOJb30BAHUS,BO3JECHCTBHE HA



OpraHu3M YeJIOBEKa U OKPYKAIOLIYIO Cpeny.

Meina. CocraB, cTpoeHue, noixydyeHue. CUHTETHYECKHE MOIOIINUE CPEICTBA UIMOBEPXHOCTHO - AKTUBHBIE
BemiectBa. OcHoBHble kommoHeHThl CMC: mnoBepxHOocTHO- akTuBHble BemectBa (IIAB);
BCIIOMOTaTeNbHbIC BEIIECTBA: IIEJIOYHBIE CONM - KapOOHAT W CHIIMKAT HATPUs, HEHTpalbHBIE CONHU -
cyabar u Qocdar HaTpUA; XUMHUECKHE OTOeNMBaTeM (IIEPEKHCh BOIOPOAA); aCOPOIMOHHBIC
KpacuTenu (yIbTpaMaphH, HHIUTO,CHHTETUYECKNE OpraHNYeCKue MUTMEHTHI); 0M0/100aBKU - (hepMEHTHI
(JMma3el, TPOTEa3bIu Ap.); OTAYIIKA; aHTHCTaTHKUA. CpencTBa OBITOBON XUMUH - XUMHUYECKHE CPEICTBA O
YXOy 32 COOCTBEHHOCTBIO: OJIEKIOW, MOMEIICHUSIMHU, aBTOMOOWIsIMH. [le3nHpUIIMpyOIHe CpencTBa.
CpencTBa OBITOBON XMUMHH, IPUMEHSIEMbIC JISBBIBEICHUS TISITEH.

[paxmuxa (2u):

__1. Onpenenenne pH - cpeasl B MblIax U HIAMITYHSX.

2. TIpuroToBJieHHE MbLIA U3 CBEYKU M CTUPAJILHOM COMIBL.

3. BoiBenenue naren ¢ Tkanu. Mpuia. CocTaB, cTpoeHue, nonydenue. Mccie 0BaHueTOKCHYHOCTH
OBITOBBIX BELIECTB.

4. Cpasuenue CBOWCTB  MblIA CO CBOMCTBAMH CTUpaIbHBIX IIOPOLIKOB. N3yyaror
BO3JIEHCTBUS KaXJOr0 COCTaBISIOIIETO HA OPraHU3M YEI0BEKA U OKPYKAIOIILYIO Cpeny

2.5.Xumus B kocMeTHKe (3 4.)

Teopus(lu): Kocmernueckue Moromue cpeactsa. Kpemsl. IleHomoromue cpeactBa. OnonackuBatenu U
KOoHIuUUOHepbl. ['emn. CocTaB M CBOMCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK M CTAPUHHBIX CPEACTB THUIHEHBI;
I'PaMOTHBII BBIOOpP CPENCTB I'MTMEHBI; MOJIE3HBIE COBETHI MO YXOIY 3a KOXKEH, BOJIOCAMH M MOJOCTBIO PTa.
CoctaB W CBOWMCTBAa HEKOTOPBHIX MpPEMapaToB TUTHEHUYECKOHW, JIEYeOHOW W JIEKOPATUBHOW KOCMETHKH,
rPaMOTHOE UX UCIOJIb30BaHUE. XUMHUECKHE MPOIECCHI, JIeXKAIle B OCHOBE yX0/1a 32 BOJIOCAMH, X 3aBUBKH,
YKJIaJIKH, OKPACKU; IPaBUIIbHBINA YXO/1 32 BOJIOCAMU, TPAMOTHOE MCIOJIb30BAaHUE MTPENapaToB J1Jisi OKPACKU U
YKJIAQJKA BOJIOC, OPUEHTHPOBAHHE B UX MHOrooOpasuu. [1e30M0paHTBl U O30HOBBIH «IIUT» IUIAHETHI.
JlymucTele BelecTa B nap(romepun, KOCMETUKU, MOIOLIUX cpencTBax. DupHblie macna. CocraB. CloxHbIE
s¢upsl. CocTaB, CTpOCHHE, TOTyUYEHHUE.

Ilpaxkmuka (2u):
1. U3yuenue coctaBa JEKOPATUBHOM KOCMETHKH MO STUKETKAM.

2. Onpenenenne PH - cpesbl B MbLIaX M IIAMITYHSX.

3. UsBneuenue >QHPHBIX Macej U3 pacTUTENBHOTO Marepuana. IlepedHas MsATa, €IOBOEMACIIO.
4, TlonydyeHne CIOKHBIX 3(UPOB W3 OPraHMYECKMX coenuHeHuid. JlaGoparopHas paGora
«M3roTOBUM IyXU CaMm».

5. Xumns B meaunune (4 4.)

Teopus (2u): Ilepble marun xumuu B MeaunuHe. [loHsATHe o0 GdapMakoIOruv, XHUMHUOTEpAIUH.
OCHOBONOJIO)KHUKH MeMIIMHCKON XuMuu. [Ipodeccun: xumMuk, OMoXuMHK, GpapmaleBT, 1ab0OpaHT.
JlekapcTBeHHbIe BemlecTBa. Kilaccu@ukannm gekapcTBEHHbIX BeLIECTB: (papMaKoJIoruyeckasi, XuMHuyecKasl.
ChIppé€ 1151 IOJTy4EHHUs] HEOPraHMYECKUX, OPTaHUYECKUX JIEKAPCTBEHHBIX BelecTB. DopMbl J1€KapCTBEHHBIX
IpenapaToB: TaOJIETKHU, pake, CBEUH, SMYJIbCUHU, CYCIEH3UH, HACTOMKH U .

Ilpaxkmuka(2v): 1. O3nakomienne ¢ popmMaMu JEKapCTBEHHBIX IIPETapaToB.
2. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3laMH JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB H ONBITHI C HUMHU.
3. Dkckypeus B MeAmyHKT. CaMble
IIPOCTHIE U3 JIEKAPCTB.
Ilepmanranat kamus. Mcropust orkpseitus. @usndeckue cpoiictBa. OKUCIUTENbHBIE CBOKCTBA. [[puMeHeHune
pacTBOpOB IepMaHraHaTa Kajius B ObITy, B MeaunuHe. [IpaBuna xpaneHus. Mepsl nepBoil IOMOIIM IpH
OTpPABJICHUU KOHLICHTPUPOBAHHBIM PaCTBOPOM I€pMaHIraHaTa Kajusl.
[Tepoxcun Bogopoxna, uctopus oTkpeITus. [leprunpons. Pusnueckue, XUMHUUYECKHe cBoicTBa. IIpumenenue
B MEJUIIMHE: KPOBOOCTaHABIMBAIONIEE U J1e3NH(HUIMPYIOIIEe CPENICTBO.
Won: uctopust OTKpHITHS, CTpOEHUE, (pr3nueckre 1 XUMUYEeCKHe CBOICTBA, MpUMeHeHne. bopHas Kuciora,
OOpHBII CIMPT, AHTUCENTUYECKAsI aKTUBHOCTh. PU3NOJIOrNUECKUI pacTBOpP.
JIsmuc. Hamateipuelid ciupt. ['ekcaruapar xnopuaa kansuus. I'entaruapar cynsgara [UHKA.

AXTUBUPOBAHHBIN yroOJb.
IIpakmuka



1. [IpuroroBieHue pacTBopa XJI0pH1a KaJIbIHS C 3aJaHHOW MacCOBOM J10JIEH.

2. «Xunxuii xameneon». Pasnoxenue mnepokcuaa Boxpopoma. H202 — okuciauTenb, BOCCTAHOBUTEINbD.
PactBopenue itona B Boae, B criupte. Pacno3znaBanue noauao. OOecuBednBaHUE pacTBOpa MepMaHTraHaTa
KaJlusl aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

SAnosuteie Bemecta Snpl. Knaccudukaius sI0BUTHIX BEIIECTB. YTapHBIN ra3: MPU3HAKK OTPABJICHUS.
Oxkazanue nepod nomouu. Ptyte. TokcuuHocts mapoB prytd. Coilum pTyTH: KOJOMEIb, CyJema,
npuMeHeHue B wMeauuuHe. Mpimbsik. CBuHen. CoeguHeHMst XpoMa. TOKCHYHOCTh OpPraHUYECKUX
pactBopureneil. [IpaBuna xpaHneHus si1oB B ObITy. Mepbl IepBOii MOMOIIM MPU OTPABJICHUU.

®duznonoruyeckas U NaTojoruyeckas pojb HEKOTOPBIX 3JEMEHTOB B OpraHu3Me.DJIEMEHTHI, 00Je3HH,
JexapcTBa. AMHUHOKHUCIOTHI. AckopOuHOBas kuciora. OpromosekyispHas MenuuuHa. buonormuecku
aKTUBHBIE OJMroMepsl bruonorndeckas pojab HEKOTOPBIX METAJJIOB, HE OTHOCSIIUXCS K «METaJlJIaM KU3HUY.
Amomunnii. Cepe6po. bapuii. Pryts. CBuner.

IIpakxmuka. TemaTnueckasi BAKTOpUHA « XUMUS U METUIITHAY.
®epMeHThl — OMOJIOrMYecKre KaTalu3aTopbl. 3HaYeHUEe PacTBOPOB AJIs OMOJIOrUU U MeAuLMHbL. KuciaotHo-
LIEJIOYHOE paBHOBecUE U Oy (hepHbIe CHCTEMBI OpraHu3Ma. AMUHOKHUCIIOTHbIE Oy(epHble cuctembl. beskoBbie
OydepHble cucTeMbl. I3MeHeHHne KMCIOTHO-I1IETI0YHOI 0 PAaBHOBECHSI IIPU PA3JIMYHBIX 3a001€BaHUSIX.

2.6.Xumus — xo3siika 1omMamneii anreuku (4 4.)
Teopus (1u): JlekapcTBeHHBIE IIpeNapaThl, UX BUABI U HazHaueHHe. Kaxkgoe 1ekapcTBO — XUMUYECKUI
peaktuB. MHororpanueli ioz. Ilouemy Hox Hamo aepkaTbh B IUIOTHO

3aKyMOPEHHON CKJITHKE. «3esI€HKa» WM pacTBOp OpuiuiMaHToOBOro 3enéHoro. HeoObluHble CcBOicTBa
OOBIYHOM 3eNEHKN. AKTUBUPOBAHHBIN yroib. JlekapcTBa oT npoctyasl. Butamuubi CaMoesbHbIE JIEKapCTBA.
ACNUpPHH WM alleTUIICATIMLIMIIOBAs KMCIIOTa U ero cBOMcTBa. UTOo mose3Hee: acClupuH WK yIicapuH, HypodeH
wm ubynpoden? Ilepekucy Bogopoaa u ruaponeput. CBolicTBa nmepekrucu Bogopoaa. [lepmanranar kamus,
MapraHIOBOKUCIBIA KaliMii, OH ke — «MmapraHioBka». HeoObluHble cBolcTBa MapraHuoBku. Kakytro
OIMaCHOCTb MOJKET MPEACTABIATh MapraHioska. HyxxHa a1 B qoMamHel anreuke 6opHas kuciora. Ctapeie
JIEKapCTBa, KaK ¢ HUMHU mocTynuTh. Bompocel k cemuHapam: 1. Ilepmanranat kamms.cTopust OTKpbITHS.
Ouznueckue cBoiictBa. OxuciautenbHble cBoWcTBa. llpaBuia xpaHeHUss nepMaHaraHata Kaimus. 2.
[TpumeHeHue pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajaus B ObITY, B MeauLnHE. Mepbl epBOii TOMOIIY NIPU OTPaBICHUU
KOHILIEHTPUPOBAaHHBIM PAacTBOPOM IepMaHraHara kamus. 3. PactBop OpuimanToBoro 3eneHoro. Ilepokcun
BOZOpOJa, HCTOpHS OTKpbITUA. Dusndyeckue, XUMHUYECKHE CBOWCTBA. lIpumeHeHue B MeauUUHE:
KpOBOOCTAHAaBIIMBAIOILEE U 1E3UHPUIIUPYIOIIEE CPEICTBO.

Ipaxmuxa (3 u):

1. Onpenenenre BUTAMUHOB B IpenapaTax MoJIUMBUTAMUHOB.
2. JleficTBYE KMCIIOT Ha GPUILIMAHTOBBI 3€/ICHBIH.

3. Illeno4noe pacuienieHue JeBOMULETHHA.

4. KauecTBeHHas peaKiys Ha MEPOKCUI BOIOPOJIA.

5. Jlenopas urpa «Cnacute 00jibHOro». JlenoBas MIrpa COINPOBOXKAAETCS MPOBEIEHHEM KadeCTBEHHOIO
aHalM3a pacTBOpa KOHKPETHOI'O BellecTBa XMMHUYecKUMU Meroaamu. (BemecTtBa: Tuocynbdar HaTpus,
HOBOKAaMH, JJAKTAT KaJblusl, D-TIr0K03a, MEIHBIH Kyopoc,0poMuI Kaus, Cyab(haT Maruus).

2.8. «YBJjekaTeJbHasi XUMHUS ISl IKCTIEPUMEHTATOPOB» -(3 4.)

Ilpaxmuxa.

CuMmnaTnyeckue YepHuila:Ha3HaueHue, npocreimue penentel. CocTaB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBuia
oOpaImieHus C HUMH.

Ucropust mbpuibHBIX Ty3biped. Dusnka MbpUIbHBIX Ny3blpeid. CocTaB MIKOIbHOrO Mena. WMHAMKATOpHL.
N3MeHeHne oKpacku MHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeax.

JlabopaTopHas pabora «CekpeTHbIC YePHUIIAY.
JIabopaTtopHas pabora. «[TomydueHne akBapenbHBIX KPACOKY.
JlabopaTopHas pabota « MBUILHBIE OIBITHI.

JlabopatopHas pabota «Kak BRIOpaTh IMIKOJBHBINA MEID.
JlabopatopHas pabota «3roToBiieHNE UIKOIBHBIX MEIKOBY.

JIaGopaTopHas pabota «OrmnpeneneHue cpeasbl pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO HHAUKATOPOBY.



Jlabopatopnas pabota «IIpuroToBieHrne pacTUTENbHBIX HHANKATOPOB M OMPEAETICHIE ¢ MOMOIIb0 HIX pH
pacTBOpay.
I11. Paznen. Boinosinenue npoexktos (6 4.)

Teopus (2u): Tlonatue npoekTa. TUIBI MPOEKTOB, OCHOBHBIE ATaIlbl BHITIOJHEHUs mpoekTa. Kpurepuu
OLICHUBAaHUS BBIMOJHEHHUS U 3a1LUThI IPOeKTOB. COo3jaHN e TPOEKTAOCYIECTBIISETCS MO CAEAYIOIIUM dTalaM:

— Omnpenenenue mpoodIeMbl;

— AKTyanu3auus TeM;
— Bri0op 00beKkTa H3y4deHUS;

— IlocTaHOBKA Ie/IH 1 3a/a4;
— Ilon6op marepuana;
— Bbp100Op MeT010B HcCIe10BaHuUS;
— IIpoBeneHue s3kcrepuMeHTaIbHON paboThI;
— Odopmiienne paboThI;
— 3amuTa NpoeKTa, IpeACTaBIeHUE Pe3yJIbTaTOB.

IIpaxkmuxa (44). BpinonHeHHe IPOEKTOB C UCIOJIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TE€XHOJIOTHH.
3amuTa MpOeKTOB.

IV.Pa3nen. Urorosoe 3ausitue. Urpa. (14.)

Ilpaxkmuxka (14). TlonBeneHne UTOrOB U aHaMU3 pabOTHI KPYyXKKa 3a roiA. VHTemnekTyanbHas urpa:
«XUMHUS 1 310POBbEY.

1.6. @opMbI aTTECTAIIMU U UX NEPUOAUYHOCTD:

Kak opma aTrecranmu ucrosib3yercs 1a00paTOpHBINA MPAKTHKYM.

[TpakTrueckas unu naboparopHas paboTta — JOCTAaTOYHO HEOoObIYHAss (opma KOHTPOJs, OHa TpedyeT oT
oOyuaromuxcsi He TONbKO HAM4Ms 3HAHWH, HO elle ¥ YMEHUH MPUMEHATh ITH 3HAHHS B HOBBIX CHUTYallHAX,
coobpazutenbHOCTH. JlabopaTopHast paboTa aKTUBU3UPYET MO3HABATEIBHYIO JACSITEIBHOCTh 00y4YaroImuXcs,
T.K. OT pabOTHl C PYYKOH U TETPaabl0 pedsTa MepexomaT K padoTe ¢ peallbHBIMU IpeaMeTamu. Torma u
3aJlaHus BBIMOJHAIOTCA Jierdye u oxoTHee. [Ipu aTom, kaxaas nabopatopHas paboTa nmpecieayer Kakyro -1moo
IeJTb, UMEHHO IO JOCTHKEHHUIO ATON Ienu (MIH €€ ONMPOBEPIKEHUI0), MOKHO CYIUTh O PE3yIbTaTUBHOCTH
YCBOCHMS 3HAHUU.

@®opMbl MOHHTOPHHTA: TECTUPOBAHHE.

BxoaHasi AMarHocTMKAa- HA4alo 3aHATHI 110 Iporpamme (CeHTIOPb)
Texkymas TMarHOCTUKA — B TCUYCHUHU TOJ1a.
HUTorosasi 1MarHoCTHKA 110 OKOHYAHUIO U3YYEHUS Kypca (Mail).

I1. Komniekc opranu3aluoOHHO-NeJAroru4eCKuX yCJI0BHUil 10NMOJHUTEIbHO-00111e00pa30BaTeJIbHOM
0o01epa3BUBAKOIIECH POrPaMMBbl.

2.1. MeTroagunueckoe odecrevyeHue.
B npouecce peasu3zanuu nporpaMMbl HCIOJIB3YIOTCS CJeAYyIOIINe
nmeaarorntdyeCKue TEXHoOJI0rum:

-UndopMannoHHO — KOMMYHHMKAIMOHHASI T€XHOJIOTHs (AKTUBH3AIIHS TO3HABATEIIBHOI'O HHTEpECa).
-TexHoJiorusi pa3BUTHSI KPUTHYECKOT0 MbINLIEHHs (Pa3BUTHE IETOCTHOM COBOKYIMHOCTH KayecTBa
JUYHOCTH). JlaHHAs TEXHOJIOTWS NPHUMEHSETCS Ha 3aHATHSAX BO BCEX pasjieiax HMporpaMMBbl Ui Pa3BUTHS
MO3HABATEIBHBIX CTIOCOOHOCTEH 00yJaroIuXCsl.

-IIpoexkTHas TeXHOJIOT s (AKTUBU3ALIMS [I03HABATEILHOIO HHTEPECA 00 yHarOIINXCs).

-310poBbecOeperalone TEXHOJOTHH (30pOBbecOeperaromuii moaxox MpOoCIekKHUBAeTCA HA BCeX JTamnax,
IIOCKOJIBKY IIPEAyCMaTpUBAET YETKOE Yepel0OBAHUE BUJIOB AEATEIbHOCTH,CO3JAI0TCS YCIOBUS PALliOHAIBHOTO
COYETaHMsI TPyZla U OTJbIXa 00yUAIOLIUXCS).

-Texnosorusi npo6jeMHOro o0ydeHusi (co3gaHue NPOOJIEMHON CHUTyallUM; OCO3HAHHE, MPUHATHE U



paspenieHrue BO3HUKIIEH MpoOJieMbl, B TPOIECCe KOTOPOW o0Oydarommecs OBJIAIEeBAlOT O00O0OIICHHBIMU
crioco0aMu mprOOpPETEeHHsI HOBBIX 3HaHUM).

-Ilenarornka corpyainuyectna (B rnpoiecce o0LIEHNUs OpraHu3alys B3aMMOIIOHUMaHUs ¢ 00y4arouMuUcs).
-I'pynnoBbie TeXHOJOruM (OpraHu3anys COBMECTHBIX JEUCTBUN, KOMMYHMKAIUS, B3aUMOIOMOILb). JlaHHas
TEXHOJIOTHsI IPUMEHSETCS Ha 3aHATHUAX BO BCEX pas3fiesiaX MporpaMMbl B rpoiiecce paboThl.

B npouecce 00y4yeHns HCNOJIB3YIOTCSA CJIeAYIOLIME PHEMbl M METObI 00yYeHHUsI:
-CJIOBECHbIE MeTO/1bl (TIPU YCTHOM H3JI0)KEHUH, B KOTOPOM PAaCKPBIBAIO HOBBIC MOHSTHS, TEPMHUHBI);
-HATJIS/IHbIe MeTOABl (MCTOYHUKOM 3HAHUH SBJISAIOTCS HAOJIIO1aeMble TIPEIMETHI, IBIICHUS; HATJISTHBIC
mocoous);
-MPaKTHYeCKHe MeTOAbI (ITONy4YaroT 3HAHUS U BHIPA0ATHIBAIOT YMEHHUS M HABBIKHU,BBITIOIHSS
MPaKTUYECKUE IeUCTBUS);
-pPenpoAYKTUBHBIN (CIIOCOOCTBYET 3aKPEIICHHIO MOJTyYSHHBIX 3HAHUH ITyTeM yIpaKHEHH, (OPMHPOBaHUE

U 0TpabOTKa HaBBIKOB U YMEHUH, paboTa 1o oOpasiy).

-MeTOoAbI MPO0JIeMHOI0 00y4eHHsI (CO3/JaHHE U PElLIeHHE TPOOIIEMBI).

IMporpamma npenycmarpuBaet ciaeaywinue Gopmbl yueOHOM 1eATETbHOCTH 00yUAKOINXCS:

- (ponTanbHas (KoJJIEKTUBHAS) (TTOava y4eOHOr0 MaTepuaia BCeil rpyrine 00yqdaronuXxcs, uCIoab3yeTcs
Ha O0IIMX 3aHATHAX IPU 00BSICHEHUN HOBOI TEMbI, TEXHUKHU U IPUEMOB PadOThI);

- MHAMBHIYyalbHas (CaMOCTOATENbHAs paboTa 00Y4arOIMXCsl IPU BBINOJIHEHUU TBOPYECKON pabOThI);

- rpymnmnoas (UCIOJIb3YyeTCs Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHAX IIPU CAMOCTOSITEIbHON paboTe 00yJaromuxcs).

Bunnl 3ansaTmii:

Jlekuuy— HM3JI0KEHUE TperogaaBaTeneM npeaMernoin nHpopmanuu,; CeMHUHAphl — 3apaHee
MOATOTOBJICHHBIE COOOIIEHUS M BBICTYIIJICHHUS! B TPYIIIEH UX 00CYKICHHUE;

Juckyccuun —  TIOCTaHOBKa CIIOPHBIX BOIIPOCOB, oTpaboTKa YMEHUS
OTCTauBaTh U APTYMEHTHUPOBAThH CBOIO TOUKY 3PEHUS;

[IpesenTanus— myOIMYHOE MPEACTABICHUE OMPEICICHHON TEMbI UJIH MPEIMETa;

3aHII/ITa MMPOCKTA— 000CHOBaHUE U MNpeacTaBJICHHUC HpOHCHaHHOﬁ pa6OTI)I.

2.2. YciioBuS peaqin3alii NPOrpaMMbl.

MaTepI/IaJILHO-TEXHI/I‘IECKOQ o0ecneyeHue:

-CBCTJIOC MOMCIICHUEC C JOCTATOYHLIM KOJIMYCCTBOM CTOJIOB U CTYJILCB;

-UCKYCCTBEHHOE OCBCILEHUC;
-mKad 111 XpaHEHUsI METONYECKOM JIUTepaTypbl, AMJAKTUYECKOr 0 U pa3JaTOYHOro MaTepuala;

- KaHIEIAPCKUE TPUHAIIICKHOCTH;
- HabOpbI PEaKTUBOB U Ja0OPAaTOPHOIM MocyAbl, MynIbTUAATYUKHY C 8 BCTPOSHHBIMU JATYUKAMH.

NudopmannonHo —MeToqHYeCKHE H TUAAKTHYECKHE MaTePHAJIbI:
-Ha0Op HOPMAaTUBHO-IIPABOBBIX JOKYMEHTOB;
-HaJIMYue YTBEP)KIEHHON IIPOrPaMMBl;
-KaJICHIapHO-TEMaTUYECKHH I1JIaH;
-Heo0X0oAMMasi METOINYECKasl INTepaTypa;
-y4eOHBIH U AUJTAKTUIECKUN MaTepHat;
-METOAMUYECKUE Pa3padoTKy;
-pa3aToO4HbI MaTepHua;
-HarJIsIIHbIe TOCOOUS U T.JI.



2.3. OneHOYHbIE MATEPHAJIBI.
-TECTHI,
-1abopaTopHbIe PabOTHI;

-BUKTOPHHBI.
(CM. ITPUJIOXEHUE)



2.4. UudopmanmnonHoe odecreyeHne NporpaMmal.
HNHTepHET pecypebl:
http://hemi.wallst.ru/ - DxcnepuMeHTaNbHBIN Y4eOHUK MO 00IIeH XumMuu 1is 8-11kmaccos.

http://www.en.edu.ru/ — EcrecTBeHHO-Hay4YHBIN 00pa30BaTEIbHBIN TOPTAL.
http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUK.
http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumun. KadecTBeHHBIC peaKiliK U MOTYYCHUEBEILECTB,

HowbdpeE

npumepbl. CrpaBoyHble TaOIUIBI. MI3BECTHBIC yUEHBIE - XUMHKH.
http://chemistrv.r2.ru/ — Xumus 17151 HIKOJBHUKOB.
http://college.ru/chemistry/index.php - OTKpbITBIi KOMIEK:
XUMHSL.
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - Bceo6mias ucropust xumun. Bo3HUKHOBEHUEH pa3BUTHE
XUMUH ¢ IpeBHenmmx BpeMel 10 XVII Beka.
http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HuKHOBEHHE 1 Pa3BUTHE HAYKH XHUMHUH.

©~ o o

Jlutepatypa ajis nexarora:
1. Duammxnonenus nus gereit. Tom 17. Xumus. «k<ABAHT A», M., 2003

2. 3aHuMarenbHbIE 3a1aHUsA u  3pdeKTHbIE OIIBITHI 0  XUMHUHU. b.J.Crenum,
JLIO.Amux6epoBa. «JPODA», M., 2002

3. Kuwura no xumun st gomamsero utenns. b.JI.Crenus, JL.YO.Amuk6epoBa. « XUMUSA»,M., 1995
4. 3anumatensHblie onbITH 10 xumun. B.H. Anexcunckuii. « [ TIPOCBEILEHUE», M., 1995

5. IpodunbHoe 00ydenue. DIeKTUBHBIE Kypchl. Xumus 1is rymanutapueB 10, 11 knaccw.CocraBuTens
H. B. llupmmnaa. M3x-Bo «Yautensy», Bonrorpan, 2006.

6. Herpamunuonnsie ypoku. Xumus 8-11 knaccsl. U3n-o «Yuurensy», Bonrorpas, 2004,

[. Xumus. [IpoekTHas nesreabHOCTh 00ydarommxcs. Cocrasurens H. B. Hupmmna. U31-80
«Yuaurenwy, Boarorpan, 2007.

8. Xumus B 6biTy. A. M. FOmun, B. H. Cyukos. M. «Xumus», 1981,

9. Xumus poxpyr Hac. 0. H. Kykymkun. M., «Beiciuas mxomna», 1992.

Jluteparypa 1 00y4arommuxcs U poauTesaei:

Kykymkun FO.H. Xumus Bokpyr vac. — M., 1992.

Onbrun O. OnbiTh 6€3 B3pbIBOB. — M., 1986.

[Muuyruna I'.B. Xumus u moBcenHeBHas ®KU3Hb yenoBeka. — M., 2006.

FOnun A.M., CyukoB B.H. Xumus B 6siTy. — M., 1985.

HOnua A.M., CyukoB B.H., Kopocrennn FO.A. Xumus Bokpyr Hac. — M., 1987.
Po6uncon P. Jlaboparopus B roctuHoi. KomnoBcTBo Ha kyxHe. — M., 1999.

SUhkwdE
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Tect Nel. Texnnka 6e30nacHOCTH B KaOUHeTe XMMMH.
Bapuanr 1.
1.B xaOuHeTe XMMHU BelIeCTBA U MOCY/AY MOKHO OpaTh:

1) ¢ pasperienus 1a00paHTa; 2) CAMOCTOSTEIBHO;
3) ¢ pasperieHus yaurtens; 4) TOJbKO ¢ TOBAPHIIIEM.

2. JIuist 03HAKOMJIEHHSI C 3aI1aX0M BELIECTBA HY/KHO:

1) noxuectn MpoGUpPKY K HOCY;
2) IONpPOCHTh COCENa MOHIOXATh;

3) nepxath NpoOUPKY Ha PacCTOSHUU BBITAHYTOH pPYKH;
4) nBMKEHUEM JIQJIOHN HAIIPAaBUTh ITOTOK BO3/lyXa OT IPOOUPKH K HOCY.

3.Ilpu HarpeBaHue OTBEPCTHE MPOGHPKH JODKHO ObITh HANPABIIEHO B:

1) Bamry cTopoHy; 2) CTOpOHY coceja,
3) cTOpOHY MpOXoJa MEKIy MapTaMu; 4) CTOpOHY YUHUTEJISL.

4.Camas BBICOKAsI TeMIlepaTypa B:

1) HDKHEH YacTH TUIaMEeHHU 2) BEPXHEH YacTH ITaMEeHU
3) cpenHeii yacTy taMeHu 4) HaJl BEpXHEH 4acThiO MJIaMEHH

5. Ec/Iu npochINal BemecTBO, TO HY/KHO:

1) TMXOHBKO CMeCTH, 4TOO HUKTO He 3aMETHII;
2) BCKOYHMTB C MECTa M BBIOEKATH U3 KJIAcca;
3) nosBath yuuTens;

4) CAciaTh BUJ, YTO HUYECTO HE IIPOU3OIIIIO,
5)0bIcTpO COOpaTh BCE B MPOOHPKY.

BepHbl Jn cieaywoumme CyKIeHus?

A. Ilpu paboTe co CHUPTOBKOM HENB3s 3AKUTATh OJJHY CITUPTOBKY OT ipyroii.b. be3
YKa3aHUS YYUTEIS Helb3s CMEIINBAaTh HEU3BECTHHIE BEILIECTBA.

1) BepHO TombKO A; 2) BepHO TONBKO b ; 3) oba cyKaeHHUsT BEpHBI;
HEBEPHBI

I'nasa 2.
Tema: «XuUMHS B )KU3HU)

3aganue. Beidepure TOJIBKO OJIMH npaBuibHbBIN OTBET.

IIpunoxenue

4) oba cyxaeHus

1. Opranorenamu sBsrorcs cnenyromue >nementst a) C, H, O, N; 6) O, N, P, S; 8) C, H,O, N, K, S; r)

C, He, O, N.

2. OpraHu3M uenoBeKa COCTOUT Oolee ueM Ha ... Bofbl a) 50%; 6) 95%; B) 69%; r) 47%.
3. Merannamu xusnu asisores a) K, Na, Ca, Mg, Mn, Fe; 6) K, Na, Ca, Mg, Mn, Fe, Co,Cu, Zn, Mo; B)

K, Na, Ca, Hg, Au, Mg, Mn, Fe; r) K, Na, Ca, Mg, Mn, Fe, Au, Ag,



4. K OUONOrMYecKM aKTHBHBIM BELIECTBAM HE OTHOCATCA a) ()EPMEHTHI; 0) CONM; B) BUTAMHHBL, T)
TOPMOHBI.

5. TIpoayKTel, KOTOpHIE BBHIPAOATHIBAIOTCA CHELMATBLHBIMU JKEJNE3aMH BHYTPEHHEH CEKpElUH WK
OTAEIbHBIMU KJIETKAMHM, BBIIEISIOTCS B KPOBb U PAa3HOCATCS 110 BCEMY OpraHU3My, B HOPME BbI3bIBas
orpenieseHHbIN Ononoruueckuit 3¢ dekT, - a) BUTAaMUHBL; 0) KUCIIOTHI; B) TOPMOHBI; I') O€JIKH.

6. Ilpemapathl, KOTOphIE OCNAOMAIOT UM YCTPAHAIOT YYBCTBO OOJM a) AHTHCENTHKH; 0) aHAIBI€THKY; B)
aHTI/I6I/IOTI/IKI/I; F) TOMECOIIaTUYECKHUE BCUICCTBA.

7. Hayka, usyuaromas JeiicTBHe JIeKapCTBEHHBIX BEIIECTB HA OPraHM3M 4elOBEKAa M >KUBOTHHIX, - a)
TeOXUMUS; 0) KOCMETOJIOTHS; B) (hapMaKOIOTHs; T) MEAUIIMHA.

8. Conu BBICIIMX KMPHBIX KHCIOT C YMCJIOM YriaepomHbix atoMoB Cio-Cig — a) MbuIa; 0) Oenku; B)
BUTAMHHBI; T') OCHOBaHHSI.

9. Mbuna, HepacTBOpHMEIE B BOJIE a) KaJbIIUEBBIE; 0) HATPUEBLIE; B) AMMOHHEBBIE; I')KaJIHEBBIE.
10.Me1na, pactBopumslie B Boje, — 3to comu a) Ni; 6) Ba; B) Mg; r) Na.
11.B pocte v pasBuTHE pacTeHHil MPMHUMAIOT OKOJIO ... XUMHYECKHMX d1eMeHToB a) 30; 0)
60; B) 50; r) 80.
12.Cpe)10TBa Iasi OOppOBI ¢ HACEKOMBIMH a) OakTepunuabl; 0) GYHTHUIUABL, B)
WHCEKTUIIM/IBI; T) TePOUITUIBI.
13.Cpenctsa a1 60psObI ¢ BHICIIMMU PACTEHMAMH a) GAKTEPULMILL 0) MHCEKTULIUBI, B) TepOHIHUIbL; T)
GyHr UL b

OTaJIOHBI OTBETOB:
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